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6.- Aspectes normatius.



PIRINNOWE'TT €

Pirineu Sostenible .o

ASPECTES IMPRESCINDIBLES EN EL DISSENY D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

Codi Tecnic de I'Edificaciéo (CTE) amb els seus Documents
Basics (DB)

Decret d’ecoeficiencia als edificis.

Reglament d’Instal-lacions Termiques en Edificis (RITE) amb Its

Altres a tenir presents:

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensié (REBT) i les seves Instruccions Tecniques complementaries (ITC-BT).

Reial Decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament d’Equips a
Pressid i les seves Instruccions técniques complementaries.

RESCIEI/ CTE DB SI, per temes incendis.

UNE EN 303-5:2013 Calderes de calefaccidé per a combustibles fossils
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ALGUNES CONSIDERACIONS SOBRE EL
Codi Tecnic de I’Edificacio (CTE)

www.codigotecnico.org
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Codi tecnic de I'edificacio (CTE) i documents basics (DB)

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006, de 17 de marg¢ de 2006 (BOE
28/03/2006) i posteriors modificacions.

Unicament li sera d’aplicacio en edificacions (no a les industries a
excepcio de les oficines, sales actes, o similars).

En el CTE-DB-HE4, apartat 2.2.1, es determinen les contribucions
solars minimes. En el mateix s’indica que aquestes contribucions
podran disminuir-se quan:

“4.- La contribucion solar minima para ACS y/o climatizacion de
piscinas cubiertas podra sustituirse parcial o totalmente mediante una
instalacion alternativa de otras energias renovables, procesos de
cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion
de calor del edificio; bien realizada en el propio edificio o bien a traves
de la connexion a una red de climatizacion urbana’

Caldra justificar-se en el projecte.
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Codi tecnic de I'edificacié (CTE) i documents basics (DB)

En el CTE-DB-HE4, apartat 2.2.5, en el seu punt 3 s’indica
que:

“No se permite la conexion de un sistema de generacion
auxiliar en el acumulador solar.

Para los equipos de instalaciones solares que vengan
preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar
electrico, se debera anular esta posibilidad de forma
permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.”
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Codi tecnic de I'edificacié (CTE) i documents basics (DB)

En el CTE-DB-SI-1, apartat 2, es defineixen els locals de risc
especial integrats en edificis. A la taula 2.1 s’indica

Salas de calderas con 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW
potencia util nominal P
Almacén de combustible S<3 m2 S>3 m2

sélido para calefaccion
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Codi tecnic de I'edificacio (CTE) i documents basics (DB)

Aixi mateix en el CTE-DB-SI-1, apartat 2, a les notes a la
taula 2.1 s’indica

“B) ..... Se recuerda que, conforme al ambito de aplicacion de
este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x
108 MJ se regulan por dicho Reglamento™, aunque pertenezcan a
un establecimiento de uso Comercial.

** "Reglamento de seguridad contra incendios en
establecimientos industriales”.

Aprox. 110 T d'estella (440m3)
Aprox. 80 T de pél-let (122m3)
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Codi tecnic de I'edificacié (CTE) i RSCIEI

En el cas de xarxes de calor en les que es realitzi venda d’energia
a diferents usuaris o edificis, caldra tenir present el Reglament de
Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials (Real
Decreto 2267/2004, RSCIEI).

En aquest cas caldra tenir present que les sitges (i sovint si
agafem sitja i sala de calderes juntes també) tindran un nivell de
risc intrinsec Mig o Alt (en el primer cas no es poden emplacar a
planta soterrani i en el segon cas no es podran emplacar en una
disposicio tipus A)
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ALGUNES CONSIDERACIONS SOBRE EL
DECRET D’ECOEFICIENCIA
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Decret d’ecoeficiencia

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcid
de criteris ambientals i d’ecoeficiencia als edificis (DOGC 4574-

16/02/2012).

lgualment al cas explicat del CTE, en l'article 4.4 d’aquest
decret, el fet d’instal-lar una caldera de biomassa que produeixi
aigua calenta sanitaria fa que no sigui obligatori instal-lar
sistemes solars.
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ALGUNES CONSIDERACIONS SOBRE EL
Reglament Instal-lacions Termiques en Edificis
(RITE 2007 — version consolidada)
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Reglament Instal-lacions Téermiques en Edificis (RITE)

Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’'Instal-lacions Térmiques en els
Edificis (RITE) i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITE), i posteriors modificacions i
correccions d’errors. Actualment ha sortit la versio consolidada de setembre de 2013.

Articulo 2. Ambito de aplicacion

RITE s’aplicara a totes les instal-lacions térmiques d’edificis de nova construccio, aixi
com a les reformes, manteniment i inspecci6 d’edificis existents.

Aixi mateix s’aplicara a instal-lacions termiques destinades a atendre la demanda de
benestar termic i higiene de les persones.

(excloem industries, granges, etc, a excepcid dels seus despatxos)

Articulo 15. Documentacion técnica de diseno y dimensionado ...

Quan la poténcia termica nominal a instal-lar en generacio de fred o calor sigui
superior a 70kW sera necessari projecte i direccio facultativa.

Quan la poténcia a instal-lar estigui entre 5 i 70kW, sera suficient memoria tecnica i
instal-lador habilitat.
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Reglament Instal-lacions Termiques en Edificis (RITE)

IT-1.2.4.1.2. Generacion de calor
1.2.4.1.2.1, requisitos minimos rendimiento energético de los generadores de calor

Apartat 4.- indica que el rendiment instantani minim a plena
carrega per calderes de biomassa haura de ser superior al
80% .

Apartat 5.- En cas de calderes de de biocombustibles solids,
el fabricant només haura d’indicar el rendiment del sistema
al 100% de la potencia (i per a un dels biocombustibles que
pot usar).

La majoria de calderes del mercat disposen de rendiments superiors
al 75% (compte amb estufes de pel-let les quals a nivell de RITE es
consideren generadors de calor). Excepcio les estufes i inserts
llenya 65%).

Cada cop més, els fabricants donen el rendiment a carrega parcial
(30%) i a total (100%) com es fa amb la resta de calderes.
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Reglament Instal-lacions Térmiques en Edificis (RITE)

IT-1.2.4.1.2. Generacion de calor
1.2.4.1.2.2, Fraccionamiento de potencia.

Apartat 2.- indica que si la potencia a instal-lar supera
400kW, s’instal-laran dos 0 més generadors. Si la potencia
és inferior a 400kW, es pot instal-lar un unic generador
sempre que el servei minim sigui igual o major a la primera
etapa de potencia (o primer grau de modularitat)

Apartat 4.- indica que la biomassa queda exclosa de
complir-ho.

No obstant valorem la fiabilitat de posar només una caldera
per aquestes potencies i de com treballara aquesta si a
I'estiu només ha de produir ACS. No és obligatori pero en
segons quins casos pot ser recomanat.
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Reglament Instal-lacions Téermiques en Edificis (RITE)

IT-1.3. Exigencia de seguridad
1.3.4 caracterizacion
1.3.4.1. Generacion de calor y frio

Apartat 4.- indica que els generadors de biocombustible
solid disposaran de:

-Un dispositiu d’interrupcio funcionament en cas retrocés de
flama (ex. sonda). Sistema que eviti retrocés de flama
(inundacio, rotativa, clapeta, depressio en caldera...)

- Un dispositiu d’interrupcio del funcionament en cas de
sobretemperatura, de rearmament manual (sonda,
termostat, pirostat a la xemeneia).

- Un sistema d’eliminacié del calor residual a consequencia
del combustible introduit (vas expansio obert, bescanviador
de seguretat connectat a la xarxa, diposit inercia per
termosifo)

- una valvula de seguretat tarada 1 bar per sobre de la
pressio de treball del generador.
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Reglament Instal-lacions Téermiques en Edificis (RITE)

IT-1.3. Exigencia de seguridad
1.3.4 caracterizacion
1.3.4.1.2 Salas de maquinas

Apartat 1 (IT 1.3.4.1.2.1)
- es considera sala maquines si P>70kW.
- no es considera sala de maquines els equips
autonoms de generacio de calor instal-lats a
I’exterior.

IT 1.3.4.1.2.2 caracteristiques

-no es pot tenir accés normal pel sostre o terra (cal porta).

- la porta amb dimensions per treure qualsevol peca a ser
reparada.

- la porta haura de disposar de tancament amb obertura facil
des de dins (per a permetre l'evacuacio en cas
d’emergencia).
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Reglament Instal-lacions Termiques en Edificis (RITE)

-Els tancaments hauran de complir amb els requeriments de proteccio
davant el foc indicats al reglament corresponent.

- En cas de sala de calderes amb risc elevat (segons RITE aquelles
situades en edificis publica concurrencia o aquelles que treballin a meés
de 110°C) hauran de disposar de I'interruptor general automatic i de
I'interruptor ventilacio, fora de la sala. En la resta de casos el quadre
general es situara el més proper possible de I'entrada.

- Es disposara d’una il-luminacio6 correcta per a fer el manteniment
(200 lux) aixi com il-luminaci6é d’emergéncia.

- Disposara de desaiguat.

-No podran ser utilitzades per a cap altre us (ni magatzem, ni res)

- a I'exterior de la sala de calderes figurara un cartell a on s’indiqui. Aixi
mateix s’haura d’indicar com realitzar una aturada d’emergencia,
indicacid elements d’extincio, esquema funcionament, telefon de
contacte...
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Reglament Instal-lacions Téermiques en Edificis (RITE)

IT-1.3. Exigencia de seguridad
1.3.4 caracterizacion REQUISITS

1.3.4.1.2.6 Dimensiones Salas de maquinas FABRICANT

Apartat 2 algada lliure minima de 2,5m. Minim 0,5m lliures de canonades i
obstacles a sobre caldera.

Apartat 3. - s’ha de respectar distancia minima A (cremador), B o C de 0,5m
- a la part de davant de la caldera hi haura d’haver 1 m amb
alcada minima de 2m.

Nota: en cas de calderes de carrega o retirada de cendres manual,
disposaran d’aquest espai lliure de com a minim 1,5 vegades la profunditat
de la caldera.

4 )

La distancia entre la caldera i la Yyl 3
xemeneia ha de ser, com a minim 1l La ]
igual a la dimensio de la caldera.
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Reglament Instal-lacions Térmiques en Edificis (RITE)

IT-1.3. Exigencia de seguridad
1.3.4 caracterizacion
1.3.4.1.2.7 Ventilacion sala de maquinas

Ventilacio natural 5cm2/kKW de potencia termica nominal,
fer obertures per generar ventilacio creuada, 50cm
respecte a obertures o ventilacions altres locals.

Ventilacio forcada veure
requeriments.

Compte amb la propagacio horitzontal i vertical
(DB-SI2)



PIRINNOWE'TT €

Pirineu Sostenible .o

ASPECTES IMPRESCINDIBLES EN EL DISSENY D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

Reglament Instal-lacions Termiques en Edificis (RITE)

IT-1.3. Exigencia de seguridad
1.3.4 caracterizacion
1.3.4.1.3 Chimeneas

- Les calderes, o suma de calderes, de meés de 400kW han de
disposar de xemeneia propia.

- Esta prohibit unir xemeneies de diferents combustibles.

- El dimensionat de conductes es fara en base a UNE-EN
123001, i es fara contemplant les pitjors condicions.

- Han de tenir un registre a la part inferior que permeti eliminar
residus solids o liquids.

- tram horitzontal, el més curt possible i amb pendent cap al
generador.

-Les xemeneies de biomassa hauran de ser d’'INOX 316 L per
a resistir els productes de la combustié (segons UNE-EN
1856-1). _
- I'evacuacié sempre es realitzara per coberta. N\ |
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Reglament Instal-lacions Termiques en Edificis (RITE)

IT-1.3. Exigencia de seguridad
1.3.4 caracterizacion
1.3.4.1.4 Almacenamiento de combustibles sdlidos

- Les instal-lacions de biomassa han de preveure local per a

emmagatzemar (ja sigui interior o exterior). Per menys 70kW i 5T es pot
preveure envasos o sitja.

- la capacitat minima d’emmagatzematge haura de poder cobrir dues
setmanes de consum.

- s’ha de preveure un procediment de buidat en cas de manteniment o
en situacions de risc d'incend..

- en edificis nous, el emmagatzematge i la sala de calderes han d’estar
en locals diferents (fisicament separats amb una estabilitat davant el
foc segons normativa vigent).

- en existents la distancia sera superior a 0,7m i hi haura paret
separacio amb una estabilitat davant el foc segons normativa vigent.
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Reglament Instal-lacions Térmiques en Edificis (RITE)

IT-1.3. Exigencia de seguridad
1.3.4 caracterizacion
1.3.4.1.4 Almacenamiento de combustibles solidos

-no pot entrar humitats.

-Les parets i sostres han de poder suportar la pressio del
combustible.

- la resisténcia al foc de les parets i sostres seguira les
prescripcions del CTE/RESCIEL.

- els magatzems hauran de disposar de sistema de deteccio i
extincio d’incendis

- no hi poden haver instal-lacions electriques dins el magatzem.
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Reglament Instal-lacions Termiques en Edificis (RITE)

IT-1.3. Exigencia de seguridad
1.3.4 caracterizacion
1.3.4.1.4 Almacenamiento de combustibles sdlidos

- si s'usa sistema pneumatic de transport haura de disposar de
presa de terra per a evitar descarregues electrostatiques.

-en cas d’'ompliment pneumatic es disposara de proteccio per
I'impacte i hi haura dues obertures (ompliment i aspiracio pols |
sobrepressio).

-Si es realitza emplenada mitjancant descarrega directa a través de
comportes del terra, s’haura de posar una proteccié contra caigudes
accidentals (malla).
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Reglament Instal-lacions Termiques en Edificis (RITE)

IT-2. Montage

El fabricant o Servei tecnic oficial realitzara la posada en marxa de
la caldera de biomassa, realitzant les proves pertinents i emetent
un certificat de posada en marxa.

S’adjuntara al certificat 'analisi de fums que justificara els
parametres de combustio y la seva eficiencia.

Servira pel client de cara a garanties i s’adjuntara a la
documentacio de la instal-lacio.
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ALGUNES CONSIDERACIONS SOBRE EL
MANTENIMENT DE CALDERES DE BIOMASSA
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ASPECTES DE MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA
Aspirador industrial amb separador de cendres

Raspalls per a neteja de xemeneies

Mascareta seguretat, ulleres i guants,
sensor CO

A . . .
= Greixador i lubricants alta temperatura

Material habitual professid: Eines, tester,
analitzador de fums, etc.
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ASPECTES DE MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

Consideracions a tenir presents abans d’actuar a l'interior de sitges de biomassa:

-Abans d’entrar a una sitja de biomassa (ja sigui pel-let o estella), obrir els
accessos, boques de descarrega i deixar ventilar uns 15 minuts.

- Emprar el mesurador de CO per a verificar que la seva concentracio esta sota
els nivells permesos.

- Deixar sempre els accessos a la sitja oberts, indicats i no estar mai sol.

- Abans d’entrar a una sitja de biomassa, assegurar que I'alimentador i dispositius
mecanics estan aturats (i que no es poden activar automaticament). Deixar una
nota en el panell de control conforme s’esta realitzant tasques de manteniment,
per a evitar que es produeixin actuacions involuntaries.

- Informar i notificar que es procedira a realitzar actuacions de manteniment.

- No entrar personal que no estigui format.

- En cas de sitges d’escassa o nul-la ventilacio, accés dificil, etc - Espai confinat

Risc ofegament, risc caigudes accidentals
I risc d’atrapament
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ASPECTES DE MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA
Consideracions a tenir present abans d’actuar amb calderes de biomassa:

- Aturar la caldera abans de realitzar cap actuacio (i deixar que finalitzi el procés de
combustid).

- Ventilar la cambra de combustié abans de realitzar-hi cap actuacio.

- Desconnectar electricament els motors per a evitar riscs d’atrapaments.

- Desconnectar la caldera del quadre eléctric per a evitar electrocucions.

- Compte amb les superficies calentes.

- Realitzar les actuacions amb la sala ventilada.

- Emprar mascares, guants i demés elements de seguretat.

- Informar i notificar que es realitza I'actuacié de manteniment.

- No actuar personal no format.

Risc ofegament, risc cremades per superficies calentes i per foc,
i risc d’electrocucio i risc d’atrapament

JAN



PIRINNOWE'TT €

Pirineu Sostenible N\

ASPECTES IMPRESCINDIBLES EN EL DISSENY D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

ASPECTES DE MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

Cal diferenciar les tasques de manteniment que requereix RITE per
les instal-lacions termiques de les tasques que poden requerir-se per
la propia maquina.

Les tasques i periodicitat que es poden requerir per la propia maquina
les haura d'indicar el fabricant en funcio del tipus de caldera (manual,
automatica, etc), del nombre d’hores de funcionament i del tipus de
funcionament (no és el mateix 2.000h a carrega parcial que 2.000h
sempre a carrega total).

Les tasques minimes que requereix RITE son les que es definiran en
el “Manual d’us | manteniment” (agafant com a abast el conjunt de la
instal-lacio) i les tasques que requereix fabricant vindran en el propi
manual del fabricant i s’adjuntaran al “manual d’ds i manteniment”, junt
amb la resta de documentacio dels elements de la instal-lacio.
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ASPECTES DE MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

En el propi RITE s’exposen les tasques de manteniment preventiu que
s’han de fer a les instal-lacions termiques (Taula 3.1 de la IT 3.3) aixi
com les mesures que s’han d’agafar (Taula 3.2de la IT 3.4) i la

corresponent periodicitat.

Font taula: Guia Técnica Instalaciones de biomasa térmica en edificios (IDAE)
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ASPECTES DE MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

Font taula: Guia Técnica Instalaciones de biomasa térmica en edificios (IDAE)
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ASPECTES DE MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

Font taula: Guia Técnica Instalaciones de biomasa térmica en edificios (IDAE)



PIRITNGLIATT 7
Pirineu Sostenibile &
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Aspectes del programa de gestid energetica

Font taula: Guia Técnica Instalaciones de biomasa térmica en edificios (IDAE)
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ASPECTES DE MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

Cada marca disposa del seu
protocol de manteniment i emetra
un certificat de manteniment en el
qual hauria de constar les
actuacions que ha realitzat | les
mesures realitzades, a més de les
hores de funcionament del sistema,
| altra informacid que pugui ser

 HARGASSNER

rellevant. = e
Aquests certificats es guardaran

amb la documentacid6 de Ila T‘ .. —
Inst al . | aC|é —_—

Font taula: Hargassner
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/.- CGonclusions.
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Conclusions.

Per a un correcte disseny de la instal-lacié de biomassa és molt important
poder partir del calcul termic de I'edifici o bé de les mesures de consum
obtingudes amb comptadors.

Per a la seleccio del combustible haurem de tenir present el consum
anual, la capacitat d’inversiod, els accessos per a la descarrega, els espais
disponibles i altres aspectes politics i ambientals.

Si es vol treballar amb estella forestal, sempre que es pugui farem
descarrega per gravetat pero si per cost o espai no es possible existeixen
solucions que permetran executar-ho (omplerta pneumatica o sistemes
elevadors).

Tenir present I’espai necessari per a emmagatzematge (sitges estella
mides habituals 4,5x4,5x4,5, en pél-let 3x3x2,5). També els accessos en
funcié del tipus de descarrega.
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Conclusions.

Alhora de seleccionar la caldera cal tenir present el tipus de combustible a
emprar i el grau d’automatitzacié que requerirem. Recomano sempre que com a
minim tingui neteja semiautomatica dels bescanviadors.

Les estufes i inserts també es consideren equips generadors de calor i han de
complir RITE.

Cal tenir present la instal-lacié de consumidors alhora de dissenyar la
instal-lacié de biomassa i com acoblar-la. Habitualment hi haura diposits
d’inercia.

Si instal-lem bescanviadors de plaques, tenir present el salt térmic entre primari
| secundari i les perdues de carrega que tenen.

Cal prestar especial atencid al disseny de les xemeneies (tant distancies a
edificis veins com el diametre minim per garantir tiratge, aixi com instal-lar un
limitador de tiratge per garantir no sobrepassar el maxim.
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Conclusions.

Tenir present les dimensions de les sales de calderes de biomassa per al
correcte manteniment. Les calderes s6n més grans, pero a meés hi haura les
inercies, vasos d’expansid, contenidors de cendres, etc. Molt habitualment
podem tenir sales de 5x8x3,5m.

tenir present els accessos i ventilacions de les sales.

Intentar centralitzar el control, incorporant telegestid i telemesura,
afavorint la eficiencia de la instal-lacié i el manteniment preventiu i correctiu.
Temps de resposta més rapid davant avaries.

La evacuacid de fums i de gestidé de cendres s’ha de tenir molt present. Un
correcte disseny de la xemeneia optimitza la combustié (emetent menys

contaminants). Cal respectar les distancies a edificis veins.

S’ha de preveure en les actuacions de manteniment la retirada de cendres.
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Una instal-lacio ben projectada i executada és un exit
pel client, una instal-lacio mal projectada o executada
és un fracas per la Biomassa.

Moltes gracies.

8 de maig de 2018

JOAN OLIVER CASANELLAS

Enginyer Industrial

SUNO Enginyeria de Serveis Energetics SCCLP
E-mail: joan@suno.cat

Servei d'Ocupacio
de Catalunya
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